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ALGEBRA

1. Multimi

Multimea reprezinta o colectie de obiecte bine
determinate si distincte numite elementele multimii.
Multimile se noteaza cu litere mari,

Multimea care nu are niciun element se numeste
multimea vida si se noteazd @. Dacad un element x
apartine unei multimi A se noteazad ,x € A".

Doud multimi sunt egale daca au aceleasi elemente.

Daca toate elementele unei multimi A se gasesc intr-o
alta muitime B, atunci spunem ca A este inclusé in B si
notam A c B".

O multime finitd este o multime pentru care numarul
elementelor se poate exprima printr-un numar natural.
Cardinalu! unei muitimi finite A reprezintd numarul
clementeior sale si se noteaza cu cardA. Daca o multime
nu este finitd, atunci este infinita.

1.1. Operatii cu multimi

Reuniunea multimilor A si B, notatd AuB, contine
toate elementele celor doud muitimi, scrise o singura
datd (AUB = {x|x € Asaux e B}).

Exemplu: A ={0;1;7; 9,10}, B={0; 2; 3} >

AuB={0;12;3,7,9 10}
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Intersectia multimilor A 'si B, notatd AnB, contine
elementele comune celor doud muliimi (AnB={x [ x€ A
si x € B}).

Exemplu: A ={0;1,7;9;10}, B=1{0; 2; 3} = AnB = {0}

Diferenta dintre multimea A si multimea B contine
elementele care sunt in multimea A si nu sunt in
multimea B (A\B = {x | x € A six & B}).

Exemplu: A={0;1,7;9;10},B={0;2; 3} =

A\B={1,7,9; 10} siB\A={2; 3}

1.2, Intervale numerice si reprezentarea lor pe axa
numerelor; intersectia si reuniunea intervalelor

o (a; +o0) = {x € R | x > a} = interval deschis la stdnga
si nemarginit la dreapta

o [a@; +o0) = {x € R | x 2 a} = interval inchis la stanga
si nemérginit la dreapta

» (—o0; @) ={x € R | x < a} = interval deschis la dreapta
si nemarginit la stanga

o (—o0; @]l ={x € R | x £ a} = interval inchis la dreapta
si nemarginit la stanga

o (a; b) = {x € R | a < x < b} = interval deschis

e [a; b] = {x € R | a £ x £ b} = interval inchis

o (a; b] ={xeR | a < x < b} =interval deschis la stanga
si inchis la dreapta

o [a; b) = {xe R | a < x< b} =interval inchis la stanga
si deschis la dreapta
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Operatii cu intervale
reuniunea intervalelor - contine toate elementele
din toate intervalele
intersectia intervalelor - contine elementele comune
tuturor intervalelor

Exemplu: -2 —1i 0 1 % 3 411 5

T :

(0; 51U [-2; 3) = [-2; 5]; (0; 51N [-2;3) = (0; 3)

2. Multimea numerelor naturale

N = {0; 1; 2; ...} - multimea numerelor naturale
N* = {1; 2; ...} = N\ {0} - multimea numerelor naturale
nenule

2.1. Scrierea si citirea numerelor naturale;
reprezentarea pe axa humerelor; compararea si
ordonarea numerelor naturale; aproximari, estimari

Tabel de numeratie

Clasa Clasa Clasa Clasa
miliardelor | milioanelor miilor unitatilor
s|Z|Uu|s|z|u|ls|Z|U|Ss|Z|U
1 2| 5(0|5|0]7|0]0]| 14 i

Algebra 1



Exemplu: 125 050700 145 se citeste ,,0 sutd doudzeci
si cinci de miliarde cincizeci de milioane sapte sute de
mii o sutd patruzeci si cinci”.

Axa numerelor este o dreapta pe care este fixat un
punct O, numit origine, o unitate de masura si un sens.
Oricarui numar natural Ti corespunde un punct pe axa
numerelor. Numarul este coordonata punctuluirespectiv.
Punctul A din figura de mai jos are coordonata 1 (scriem

A(1)). Originea axei numerelor O are coordonata 0.
(0] A

1 1
I T

0 1
origine
Spunem ca numarul natural a este mai mic decéat
numarul natural b si scriem ,a < b" dacd numérul a este
reprezentat pe axa numerelor mai aproape de origine
decat numarul b.
Aproximarea numerelor naturale se poate face prin
lipsa sau prin adaos la zeci, sute, mii etc.

Aproximare | Numarul Aproximare
| prin lipsa prin adaos
la zeci 83 960 83 961 83 970
la sute 83 900 83 961 84 000
la mii 83 000 83 961 84 000

Rotunjirea la zeci (sute, mii etc.) a unui numar natural
reprezinta aproximarea (prin lipsa sau prin adaos) cu
cea mai apropiata valoare.

12
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2.2. Adunarea numerelor naturale, proprietati;
Scaderea numerelor naturale

Adunarea numerelor Scaderea numerelor

naturale ‘ naturale
T, +T,=5 _D_‘S:R‘.n
% W AT ‘ N
1errﬁeni suma descazut scazitor rest
{diferenta)

[, =S-T,siT,=5-T;] D=R+SsiS=D-R
Proprietatile adunarii numerelor naturale:
a) Adunarea este comutativa: a + b = b + a, pentru
orice numere naturale a si b.
b) Adunarea este asociativa: (a + b) +c=a + (b +c),
pentru orice numere naturale a, b si c.
c¢) Numarul natural 0 este element neutru la adunare:
0 + a = a + 0 = a, pentru orice numar natural a.
Scaderea numerelor naturale nu este nici asociativa,
nici comutativa si nu are nici element neutru.
Descazutul este mai mare sau egal cu scazatorul.

2.3. inmultirea numerelor naturale, proprietati

F-F,= P\
factori  produs
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Proprietatile inmultitii numerelor naturale:

a) Inmultirea este comutativa: a-b = b.a, pentru
orice numere naturale a si b.

b) inmultirea este asociativa: (@-b):c = a-(b-c),
pentru orice numere naturale a, b si c.

¢) Numérul natural 1 este element neutru la inmultire:
1-a=a-1= g, pentru orice numar natural a.

d) inmultirea este distributiva fatd de adunare si
scdadere:
a-(b+c)=a-b+a-csia-(b-c)=a-b-a-c
pentru orice numere naturale a, b si ¢ (b = ¢, in
cazul scaderii)

2.4, Factor comun

Daca fiecare termen al unei adunéri sau al unei scaderi
este scris ca produs de doi factori si unul dintre factori
apare in ambii termeni, atunci acel factor se numeste
factor comun.

ab+a-c=a-(b+c)sia-b-a-c=a-(b-c),
pentru orice numere naturale g, b si c.

in ambele cazuri, factorul comun este a.

2.5. impértirea cu rest a numerelor naturale

Teorema impaértirii cu rest: D = 7. C + R, unde
D = deimpartit, T = impartitor, C = cat si R = rest, cu
0<R<I

Impartirea nu este nici comutativa, nici asociativa si
nu are nici element neutru,
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2.6. Puterea cu exponent natural a unui numar
natural. Reguli de calcul cu puteri. Compararea

puterilor
exponent
a"=a-a-a-..-a,acN,neN,n>2
i W——/
n factori

baza

Prin definitie, a° = 1, pentru orice numar natural nenul

i sial = a pentru orice numar natural a.

Observatie: 0° nu are sens.

Patratul numarului natural a este a2 = a - a, iar cubul
numarului naturalaestea*=a-a-a.

Obhservatie: Un numar natural nu poate fi patratul altui
numar natural daca are ultima cifra 2, 3, 7 sau 8.

Ultima cifra a unei puteri - u(a”) = ultima cifra a lui a"

fala cum calculdm ultima cifra a puterii 2™

2= 25=32 2,dacan =4k +1
=4 2=64  __J4dacan=ak+2
29=8 27=128 eciu(27) = 8, dacan =4k +3
=16 2°=256

6, daca n = 4k

Reguli de calcul cu puteri

Pentru orice numere naturale nenule a, b, m si n avem:
d)a"-b"=(a-b),
e)a":b"=(a:b)\

;'I) am R aﬂ — am+n;
bya”:a"=a™ " pentrumzn;

¢) (@™ =am"
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